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 Для обеспечения безопасной эксплуатации промышленного 
оборудования и конструкций необходим мониторинг кинетики накопления 
и развития дефектов в реальном времени. Эта задача решается с 
применением метода акустической эмиссии (АЭ). Однако, существующие 
модели излучения и распространения объемных упругих волн, как 
правило, описывают волны в неограниченном пространстве и 
полупространстве. Но большинство объектов контроля – сосуды давления, 
резервуары, трубопроводы – тонкостенные. В них явление сложнее 
вследствие появления волн различных типов и  многократных отражений. 
По этой причине актуально развитие методов анализа сигналов эмиссии в 
листовых элементах конструкций. 

В данной работе был исследован волновой состав упругого импульса 
в тонкостенной конструкции от источника акустической эмиссии (АЭ). 
Импульсы генерировали несколькими способами: разрушением 
графитовых стержней диаметром 0,5 мм (источник Су-Нильсена) и 
резонансным пьезопреобразователем.  Акустические сигналы принимались 
на различных расстояниях от источника акустической эмиссии.  
Дальнейшая их обработка проводилась с применением механизма вейвлет-
преобразования. В результате была получена возможность 
идентифицировать тип распространяющихся волн. 

В результате работы были получены соотношения между энергиями  
упругих волн различных типов от источника АЭ в тонкостенной 
конструкции, что позволило: 

- определить зависимость между характерным волновым составом 
акустического импульса и местом расположения источника АЭ; 



Всероссийская научно-техническая конференция студентов 
Студенческая научная весна 2013: Машиностроительные технологии 

http://studvesna.qform3d.ru 

- произвести зональное деление области распространения импульса АЭ 
в тонкостенном объекте (ближняя зона - область на поверхности 
объекта, в пределах которой максимум спектра мощности акустико-
эмиссионного сигнала переносится объемными и  поверхностными 
волнами, размер зоны ~12δ, дальняя зона – область, в пределах 
которой максимум спектра мощности АЭ сигнала переносится 
волнами Лэмба, размер зоны  >>12δ). 

 
По результатам проведенных исследований был предложен новый 

метод поиска источников акустической эмиссии. Суть предлагаемого 
метода состоит в том, чтобы задавать не одну скорость распространения, а 
диапазон  скоростей, содержащий скорости основных типов упругих волн 
в определенном месте на конструкции. Затем вычисление 
местонахождения источника АЭ производится исходя из того, что 
скорость волны, время прихода фронта которой зарегистрировано каждым 
из датчиков, находится в выбранном диапазоне скоростей. 
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