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В работе объясняется необходимость направленного волокнистого строения 

макроструктуры для деталей, работающих в условиях повышенного износа 
поверхности и высоких силовых нагрузок. Коленчатый вал (рис. 1) рассмотрен как 
наиболее типичный представитель этого типа деталей. 

Рис. 1. Коленчатый вал Д21-1005015А3, изготавливаемый на АМО ЗИЛ. 
 
Проведен анализ существующих методов получения коленчатых валов, 

рассмотрены преимущества и недостатки различных технологических процессов. 
Основное внимание в работе сосредоточено на процессе горячей объемной 

штамповки на КГШП, как наиболее рационального метода по совокупности 
характеристик.  

В качестве заготовительных операций подробно рассмотрена вальцовка и 
поперечно-клиновая прокатка. 

Разработка моделей существующих технологических процессов  осуществлялась 
с применением CAD систем: Компас 3D, SolidWorks, VeraCad. 

Проведение компьютерного моделирования объемной штамповки на основе 
метода конечных элементов с применением  программы QForm 5.1 3D. 

В работе поставлены и решены следующие задачи: 
1. Провести анализ существующих технологических процессов коленчатых 

валов. 
2. Определить влияние направленного волокнистого строения макроструктуры 

на износ детали. 
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3. Провести расчет технологического процесса с применением моделирования 
процесса штамповки на ЭВМ. 

4. Сравнить методы получения заготовки под последующую штамповку. 
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