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	Современное машиностроение характеризуется переходом к изготовлению изделий со сложной пространственной геометрией, для которых точность формы становится определяющим фактором эксплуатационных характеристик. К числу таких изделий относятся роторы одновинтовых машин, рабочая поверхность которых представляет собой циклоидальную винтовую поверхность. Отклонения формы данной поверхности приводят к ухудшению герметичности, снижению КПД и ускоренному износу рабочих органов.
Рост требований к точности изготовления обуславливает необходимость совершенствования методов метрологического обеспечения. При этом традиционный контроль, выполняемый на заключительных стадиях, не позволяет эффективно управлять процессом обработки. В связи с этим особую актуальность приобретает межоперационный контроль, обеспечивающий выявление отклонений на ранних этапах, и позволяющий оперативно корректировать параметры обработки. 
Существующие методы контроля сложнопрофильных поверхностей (координатно-измерительные машины, 3D-сканирование, оптическая профилометрия) обеспечивают высокую точность измерений, однако их применение ограничено высокой стоимостью, длительностью измерений и низкой адаптивностью к условиям производственного процесса. 
В данной работе предложена методика оценки точности циклоидальных винтовых поверхностей, ориентированная на применение в условиях межоперационного контроля. Методика основана на параметрическом описании геометрии поверхности и анализе отклонений формы через совокупность диагностических показателей.
Экспериментальная часть исследования выполнена на партии роторов одновинтовых машин, изготовленных на станках с числовым программным управлением и отобранных на различных стадиях обработки. Измерения проводились в нескольких характерных сечениях вдоль оси изделия, что позволило оценить распределение геометрических отклонений по длине ротора.
Ключевым элементом методики является сопоставление реальной и теоретической осей ротора в каждом сечении. Это позволяет количественно оценить отклонения формы не только по размерам, но и по пространственному положению профиля. 
Для анализа использовались следующие параметры:
· диаметральные размеры в характерных сечениях 
· интегральные параметры ​, учитывающие геометрию профиля; 
· средний диаметр:


· среднее отклонение размеров:


· конусность по диаметру:


· эксцентриситет в сечениях:


· конусность по эксцентриситету:


где  — усреднённые значения по серии измерений.
Переход к системе таких параметров позволяет формировать интегральную оценку точности формы и выявлять закономерности изменения геометрии вдоль изделия.
В результате обработки экспериментальных данных установлено, что наиболее информативными параметрами являются конусность и распределение эксцентриситета. Выявлено, что отклонения формы носят систематический характер и связаны с технологическими особенностями обработки.
В частности, установлено, что появление конусности обусловлено снижением жесткости заготовки при удалении от зоны закрепления, что приводит к изменению условий резания и деформации системы «станок–инструмент–заготовка».
Показано, что данные отклонения могут быть компенсированы путем корректировки управляющей программы станка с ЧПУ, что подтверждает возможность использования предложенной методики как инструмента обратной связи в технологическом процессе.
Научная новизна работы заключается в:
· разработке параметрической модели оценки точности циклоидальных винтовых поверхностей;
· введении диагностического критерия, основанного на анализе конусности и эксцентриситета;
· обосновании возможности использования межоперационного контроля как инструмента адаптивного управления обработкой.

Практическая значимость работы состоит в возможности внедрения методики в производственные процессы для:
· оперативного контроля точности сложнопрофильных поверхностей;
· выявления причин возникновения погрешностей обработки;
· повышения стабильности качества продукции;
· снижения доли брака и затрат на контроль.

Таким образом, предложенная методика обеспечивает переход от пассивного контроля к активному управлению точностью обработки циклоидальных винтовых поверхностей, что соответствует современным требованиям высокоточного машиностроения.
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