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Оксидные плены — это неметаллические включения оксидов алюминия и 

легирующих элементов, образующиеся при взаимодействии расплава с кислородом. Их 

температура плавления превышает температуру заливки, поэтому они сохраняются в 

теле отливки. Преимущественно это твердые γ-оксиды алюминия, обладающие 

высокой гигроскопичностью [1]. 

Попадание оксидных плен в отливку вызывает расслоение металла, снижение 

усталостной прочности, образование холодных трещин, усадочной рыхлоты и газовой 

пористости. Гигроскопичные γ-оксиды реагируют с водяным паром, выделяя водород, 

что повышает индекс плотности сплава. Выступая центрами кристаллизации, оксидные 

плены измельчают макрозерно и снижают жидкотекучесть [2,3]. 

Для оценки загрязненности расплава применяются следующие методы: 

1. Коэффициент пораженности дефектами — отношение площади дефектов к площади 

излома [4].  

2. Метод В.И. Добаткина — изготовление образцов в специальном кокиле с нагревом 

до 450°С, осадкой (80 кН) и термообработкой при 530°С для провокации дефектов 

[3]. 

3. Метод K-Mold — визуальный подсчет оксидных плен на изломах с расчетом 

средней загрязненности [5]. 

4. Методы PoDFA и Prefil — фильтрация расплава через пористые диски с анализом 

задержанных включений (PoDFA) или оценкой скорости фильтрации (Prefil) [6]. 

Защита расплава осуществляется поэтапно. На этапе плавки вводят легирующие 

элементы для образования рыхлых оксидов вместо γ-оксидов; добавляют фтор и 

фториды, блокирующие реакцию с кислородом; контролируют качество шихты, 

исключая стружку и опилки [2]. При переливе используют раздаточные печи, подачу 

металла закрытой струей через сифон и машины с горячей камерой прессования [2]. 

При заполнении формы оптимизируют вентиляционные каналы [7]; заполняют полость 

инертным газом методами продувки, таблетирования или специальных смазок [8]; 

применяют вакуумирование рабочий полости [9]. 
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