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В данной работе рассматривается влияние химического состава стали на 

структуру и свойства поверхностного слоя после обработки деформирующим 

резанием(ДР).  

С использованием оптического микроскопа, микротвердомера и растровой 

электронной микроскопии проведён сравнительный анализ  микротвёрдости и 

микроструктуры сталей 40X и 40X13 после обработки ДР ( режим ДР: V=4,03м/с; 

=0,1мм/об;t=0,62мм     ).   

Исследования показали, что после ДР в сталях 40X и 40X13 формируются три 

зоны: поверхность, переходная зона и сердцевина. Микроструктура показана на 

рисунке 1. Анализ с помощью оптического микроскопа показал, что в стали 40X после 

ДР наблюдаются значительные различия в структуре этих зон, тогда как в стали 40X13 

изменений структуры практически не обнаружено.   

 

 
                                (а)                                                               (б)    

Рис1. Микроструктура стали 40Х (а) и 40Х13 (б) после ДР 

 

Измерение микротвердости (рисунок 2) показало, что в стали 40X твёрдость 

поверхности составляет 521HV0,1, что значительно выше, чем в переходной зоне 

(207HV0,1) и сердцевине (154HV0,1). В стали 40X13 твёрдость во всех зонах 

практически одинакова 250~260HV0,1. После ДР твёрдость поверхности стали 40X  в 

два раза выше, чем у стали 40X13. 

В стали 40Х в поверхностном слое (в ребрах) наблюдаются 3 зоны:  прирезцовая 

зона, свободная зона и середина ребра (рисунок 3). В пределах каждого ребра 

микротвердость этих зон в стали 40Х различна, в то время, как в стали 40Х13 различий 

в этих зонах практически нет (рисунок 4). 
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Рис2. Сравнение микротвердости разных зон сталей 40X (а) и  40Х13 (б) после ДР (режим ДР: 

V=4,03м/с;  =0,1мм/об;t=0,62мм   ) 
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Рис3. Микроструктура стали 40Х (а) и 40Х13 (б) после ДР 
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Рис 4. Сравнение микротвердости разных зон сталей 40X (а) и  40Х13 (б) после ДР 
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