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Целью работы является повышение технико-экономических показателей 

технологического процесса изготовления детали, содержащего операции 

окончательной термической обработки, в случаях наличия повышенных требований к 

качеству поверхностей и относительно невысоких требований к размерной точности. 

 

Степень влияния термической обработки на шероховатость поверхности 

обусловлена наличием факторов, сопровождающих процессы нагрева, выдержки и 

охлаждения заготовки (окалинообразование, автодеформация при фазовых 

превращениях, наличие остаточных напряжений), в свою очередь зависящих от 

параметров операции ТО (исходная шероховатость, материал заготовки, температура и 

время выдержки, среда охлаждения) [1-3]. 

Ранее на примере различных режимов термической обработки и материалов 

заготовки показывалось отсутствие негативного влияния термической обработки на 

шероховатость поверхности [4-6]. В предыдущем исследовании [7] рассматривалось 

влияние ТО на шероховатость поверхности в зависимости от исходной шероховатости. 

В данной работе были продолжены исследования влияния термической 

обработки на шероховатость поверхности в зависимости от различных параметров 

операции ТО. В целях получения экспериментальной зависимости изменения 

параметров шероховатости от температуры выдержки в качестве рассматриваемых 

видов ТО были выбраны закалка и отпуск при различных температурах, широко 

применяемые в операциях окончательной термической обработки. 

Таким образом, задачей работы является получение экспериментальной 

зависимости изменения параметров шероховатости Ra и Rz, мкм, от температуры 

нагрева и выдержки при отпуске. 

 

Проведён эксперимент по термической обработке пяти образцов стали 40Х, 

включающей объёмную закалку по единому режиму (840-860 °C) и отпуск при 

различных температурах (200-600 °C). На каждом из образцов были предварительно 

получены наружные цилиндрические поверхности с различной исходной 

шероховатостью при трёх различных значениях подачи, мм/об (0,1; 0,3; 0,5). 

Полученные экспериментальные зависимости позволяют сделать вывод о том, 

что с увеличением температуры выдержки значения параметров шероховатости после 

термической обработки уменьшаются на бόльшую величину. На характер изменения 

микрорельефа может оказывать влияние рост толщины слоя окислов, удаляемого с 

поверхности заготовки. 
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