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Рассматривается метод определения КПД механических прессов, 
работающих в режиме непрерывных ходов. Тогда формула для определения 
КПД может быть представлена в виде:  С
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где: Мс – момент сопротивления на выходном валу привода; 
( ; )Д c вхM f M ω=  – движущий  момент на входном  валу привода; 

вхω - частота вращения на входном валу; 
pu  –  передаточное  отношение привода. 

 
Рис.1. 

 
В качестве метода исследования был принят метод активного 

планирования эксперимента  ПФЭ (полный факторный эксперимент) 22.   
Факторами были  приняты  Mс  и ω, а откликом – МД.  В области 
существования  Mс и ω выделена область исследования (рис.1). 
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В качестве исходной гипотезы была прията  
0 1 1 2 2 12 1 2ДM b b x b x b x x= + ⋅ + ⋅ + ⋅ ⋅ , 

 где 1 2, ,
ср ср

С С вх вх

С вх

M Mx x
M

ω ω
ω

− −
= =

Δ Δ
 1 1( ), ( ),

2 2
ср нб нм ср нб нм
С С С вх вх вхM M M ω ω ω= + = +   

1 1( ), ( ).
2 2

нб нм нб нм
С С С вх вх вхM M M ω ω ωΔ = − Δ = −  

 Здесь x1  ∈  [-1;+1], x2 ∈  [-1;+1]. 
Тогда план проведения эксперимента представим в виде: 
 

Таблица 1. Опыты для вычисления коэффициентов модели 
i=1,4 
 
 
 
 
 
 
 

Таблица 2. Опыт для проверки адекватности модели 
i=5 
j=1,2                 
 
Теперь формула для определения КПД имеет вид 
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пространства полученное по всем повторным измерениям в этой точке.  
По результатам эксперимента проводится оценка однородности  

дисперсии отклика, оценивается значимость коэффициентов модели  и 
модель проверяется на адекватность эксперименту. 

В качестве доступного объекта исследования были взяты два редуктора 
в лаборатории кафедры ТММ.  

Исследования показали:  
1. Приемлемость применения метода активного планирования для 

изучения КПД приводов механических прессов 
2. Существенным фактором, влияющим на  КПД, является cM . Влияние 

ω  несущественно. 
 

№ 
п/п x1 Mс x2 âõω  
1 +1 нб

cM +1 нб
вхω

2 -1 нм
cM +1 нб

вхω

3 +1 нб
cM -1 нм

вхω

4 -1 нм
cM +1 нм

вхω

5 0 ср
cM 0 ср

вхω
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