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В качестве объекта исследования использовали циркониевый сплав, 

легированный ниобием (25 %) после вакуумного азотирования.  Исследования данного 

сплава перспективно, в связи с возможностью повышения эксплуатационных 

характеристик циркониевых сплавов, в первую очередь износостойкости, в частности, 

для изготовления протезов, шпилек, винтов, имплантатов и других изделий, 

применяемых для протезирования.  

Выполнено вакуумное азотирование при двух температурах и с выдержкой в 

течении трёх временных отрезков.  

Получены электронные изображения структуры образцов при различных 

временах выдержки и температурах (рис. 1). Выявлен характер распределения 

концентрации химических элементов по глубине образцов, в частности, азота (рис. 2).  
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Рис. 1. Электронное изображение образца Zr-Nb после азотирования при температуре 800 °C и 

времени насыщения 4 часа с изображением:  

а - исследуемых участков; б- карты распределения азота для образца.  

 
Выполнен рентгенофазовый анализ поверхности, получена зависимость 

микротвёрдости по расстоянию от поверхности для образцов (рис. 2). Так же получены 

зависимости износостойкости сплава от времени выдержки при азотировании. 

 
Рис. 2. Измерения микротвёрдости по расстоянию от поверхности для образцов Zr-25%Nb, 

азотированных при температуре 800 °C в течение 4, 8, 12 часов. 
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