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Термоциклическая обработка (ТЦО) привлекает значительное внимание 

исследователей многих стран благодаря новым технологическим возможностям, 

традиционные методы термической обработки при постоянной температуре уже 

получили широкое распространение в современном производстве [1-6]. Однако в 

работах по термоциклической обработке магнитов в большинстве случаев 

используются экономнолегированные материалы на основе системы Fe-Co-B, в составе 

которых отсутствуют дорогостоящие и малодоступные, но при этом достаточно 

перспективные редкоземельные металлы [7-10]. Именно поэтому задача определения 

влияния параметров термоциклической обработки на магнитные характеристики, такие 

как остаточная намагниченность и коэрцитивная сила, а также самой возможности 

целесообразного применения данного метода термической обработки для магнитов 

системы РЗМ-Fe-Co-B является значимой. Ввиду того, что эксплуатационные свойства 

магнитотвердых материалов в значительной степени зависят от параметров 

применяемой термической обработки, в настоящее время данное исследование 

является актуальным. Более того, оно соответствует «Сводной стратегии развития 

обрабатывающей промышленности Российской федерации до 2024 года и на период до 

2035 года» Приложение №2 «Приоритетные направления развития промышленности 

редких и редкоземельных металлов [11]. 

При проведении работы в качестве исследовательских образцов использовались 

призмы из сплава системы РЗМ-Fe-Co-B, где массовая доля РЗМ составляет 30% с 

габаритными размерами 17,5 х 10 х 9 мм, изготовленные методом порошковой 

металлургии и спрессованные в поперечном магнитном поле. 

 Термоциклическую обработку проводили в печи электросопротивления с 

максимальной температурой нагрева 1600С и вакуумным давлением 910-3 Па. 

Механическую обработку магнитов проводили на плоскошлифовальном станке 

(частота вращения шлифовального круга – 1500 об/мин). Металлографическое 

исследование проводили при помощи инвертированного микроскопа при различных 

увеличениях. 

Контроль величины остаточной индукции, коэрцитивной силы по 

намагниченности, коэрцитивной силы по индукции и максимального энергетического 

произведения проводили с помощью гистерезисографа. 

Анализ полученных результатов позволил выявить влияние режимов 

термоциклической обработки на структуру и свойства магнитов.   
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 Выявлена корреляция между режимами термоциклической обработки, 

температурой обработки и магнитными свойствами исследуемых образцов. 

На основании полученных результатов определены режимы ТЦО, позволяющие 

получать наиболее высокий уровень магнитных свойств по сравнению с                                                                                                  

традиционной термической обработкой. 
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