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Деформационное упрочнение ведет к изменению рельефа поверхности, 

формирует напряжения сжатия подповерхностного слоя, что может изменить 

коэффициент диффузии и, таким образом, повлиять на параметры химико-термической 

обработки. Повышенная твердость и глубина диффузионного слоя в конечном итоге 

влияют на износостойкость и надежность деталей машиностроения [1].  

В качестве деформационного упрочнения использовано алмазное выглаживание, 

которое производится на токарном станке и, благодаря этому, не требует специального 

оборудования. Алмазное выглаживание позволяет получить параметр шероховатости 

Ra = 0,4 мкм, что сравнимо с тонким шлифованием и может улучшить 

прирабатываемость деталей [2]. 

Для данного исследования выбрано вакуумное азотирование, так как это одно из 

наиболее часто применяющихся видов ХТО на практике, которое осуществляют при 

относительно низких температурах, что приводит к наименьшему короблению готовых 

изделий [3]. 

Целью работы является оценка глубины и значений твердости слоя после 

вакуумного азотирования и алмазного выглаживания. Для этого была проведена 

обработка образцов из легированной стали 38Х2МЮА при разных режимах, серия 

измерений микротвердости и обработка результатов. 

Таким образом, были получены интегральные значения микротвердости свыше 

значений сердцевины (а) и эффективная толщина слоя  при 500 HV (б) для разных 

режимов обработки, как видно на рисунке 1. 

 
а      б 

Рис 1. Зависимость интегральной микротвердости (а) и эффективной толщины (б) 
азотированного слоя от времени азотирования 
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Заключение. Полученные кривые показывают, что алмазное выглаживание 

влияет и на глубину полученного диффузионного слоя, и на его качество.  

В ходе анализа был выбран режим – 3 прохода алмазным выглаживанием и 24 

часа вакуумного азотирования, который даёт лучшие результаты по интегральной 

микротвердости и хорошие по эффективной глубине слоя, и может считаться 

предпочтительным. 

Увеличение числа проходов алмазным выглаживателем больше 3 приводит к 

перенаклепу поверхности, из-за чего падают показатели диффузионного слоя.  
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