
http://studvesna.ru                                                 Всероссийская научно-техническая конференция студентов 

Студенческая научная весна: Машиностроительные технологии 

1 
 

УДК 669.018.95 

ВЛИЯНИЕ РАЗМЕРОВ И ФОРМЫ ВКЛЮЧЕНИЙ КАРБИДА КРЕМНИЯ НА 

СВОЙСТВА КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА НА АЛЮМНИЕВОЙ 

ОСНОВЕ 

 

Бадулина Александра Олеговна 
(1)

, Чень Ицзинь 
(2)

 

Студент 3 курса 
(1)

, аспирант 5 курса 
(2) 

Кафедра «Материаловедение» 

Московский Государственный Технический Университет им. Н.Э. Баумана 

 

 Научный руководитель: Ю.А. Курганова 

Доктор наук, профессор кафедры «Материаловедение» 

 

            В настоящее время композиционные материалы являются одним из самых 

перспективных направлений для   изучения в различных отраслях промышленности. 

Востребованность получения необходимых свойств и их сочетаний, за счет выбора 

состава, размера и формы армирующего компонента, обуславливает их широкую 

область применения. Наиболее распространенным из металлических материалов, 

используемых в качестве матричных, являются алюминий и его сплавы. Обладающий 

малой плотностью (2,7 г/см
3
), высокой пластичностью (относительное сужение φ -50-90 

%) и коррозионной стойкостью (6-7 баллов), при насыщении дисперсными частицами 

высокой твердости материал приобретает повышенную твердость и прочность [1,4]. 

            Перспективным наполнителем для алюминиевых сплавов признаны дисперсные 

частицы SiC [1,2]. В данном исследовании совмещение карбида кремния с 

алюминиевым расплавом осуществляется жидкофазным способом в условиях 

постоянного перемешивания [1-5]. 

            Принципиальное влияние на свойства получаемого композиционного материала 

имеет форма и размер наполнителя. Для оценки влияния объема содержания SiC 

выбрано постоянное значение массы дисперсных частиц m =1%. 

            В зависимости от формы и размера образовавшихся дисперсных частиц, 

твердость материала различна. При проведении эксперимента было осуществлено 

измерение твердости методом Бринелля, с использованием шарикового индентора 

диаметром 2,5 мм при нагрузке 31,25 кг, двух образцов с включениями карбида 

кремния 21,5 μm и 15,4 μm. В первом образце дисперсные частицы имели оскольчатую 

форму, во втором, после перетирания- округлую форму. 

            На основании полученных данных сделан вывод о влиянии размеров и формы 

включений карбида кремния на свойства композиционного материала на алюминиевой 

основе. Установлено, что, чем мельче и чем более правильной формой обладают 

дисперсные частицы SiC, тем более высокой твердостью обладает композиционный 

материал на алюминиевой основе. 
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