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Процессы формообразования металлов в твердожидком состоянии позволяют 

получать за одну операцию поковки сложной геометрической формы, максимально 
приближенной к форме обработанной детали, обладающие высокими механическими 
свойствами.  

Исследователями предложено большое количество реологических моделей 
металла в твердожидком состоянии. Исходными данными для них являются параметры, 
определяемые с помощью сложных лабораторных исследований, которые проводились 
для ограниченного числа сплавов, в основном, - легкоплавких. 

В данной работе использована однофазная реологическая модель сплава в 
твердожидком состоянии, учитывающая гидродинамические, структурные и 
вязкоупругие особенности течения, выгодно отличающаяся от прочих тем, что 
практически все используемые в ней параметры не требуют экспериментального 
определения. 

В настоящее время существуют программы, позволяющие предсказывать 
различные свойства сплавов по их химическому составу, используя для этого методы 
вычислительной термодинамики и различные регрессионные зависимости. Примером 
такой программы является JMatPro, демонстрационная версия которой использовалась 
в данной работе. 

Программная реализация реологической модели осуществлена с помощью 
пользовательских подпрограмм комплекса DEFORM. Исходные данные, 
экспортированные из JMatPro, предварительно обрабатываются в среде Mathcad где из 
них формируются файлы, непосредственно используемые программой. Данный подход 
позволяет проводить моделирование штамповки из различных сплавов без изменения 
исходного кода программы. При понижении температуры ниже температуры солидуса 
для дальнейшего расчета используется модель , заданная в виде 
таблицы в отдельном файле, при этом возможно использование файлов из базы 
материалов DEFORM.  

Помимо расчета сопротивления деформации программа позволяет 
просматривать в постпроцессоре DEFORM такие  параметры как: содержание твердой 
фазы, коэффициент агломерации частиц в суспензии, коэффициент вязкоупругости и 
т.д. 
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