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Быстро расширяющийся рынок специальных газов вызван увеличением числа 

возможных применений. Такие газы имеют особенно высокую степень чистоты 

(99,99% и выше). Уникальные свойства специальных газов позволяют нам повысить 

производительность и сократить затраты для многих отраслей промышленности 

(например, фармацевтических, электротехнических, нефтехимических и т.д. [1]). В 

частности, сверхчистый кислород необходим в производстве фармацевтических 

препаратов, полупроводников и фотогальванических материалов. 

Высокое селективное разделение кислорода в ионно-транспортных мембранах 

(ИТМ) является основным преимуществом по сравнению с технологиями адсорбции 

под действием колебаний давления и температуры, криогенной и пористых мембран. 

Традиционно в качестве материалов ИТМ используют однофазные керамические 

материалы (перовскиты, флюориты, браунмиллериты, слоистые соединения типа 

Раддлесдена-Поппера, Ауривиллиуса и др.) или многофазные керамические материалы 

(флюорит-перовскит, флюорит-браунмиллерит и др.), а также керметы «благородный 

металл - твердый электролит» [2-5]. Однако, эти материалы обладают рядом 

существенных недостатков (термодинамическая и механическая неустойчивость, 

хрупкость, высокая себестоимость и др.). Альтернативой керамическим материалам 

могут стать композиты с жидкоканальной зернограничной структурой (ЖЗГС) [6]. 

Наличие межзеренных жидких каналов обеспечивает ИТМ высокую механическую 

пластичность, проницаемость и селективность по кислороду [7]. В данной работе 

синтезированы и охарактеризованы композиты Bi2Mn4O10 – 25 и 40 масс.% Bi2O3 с 

ЖЗГС. Исследованы их транспортные свойства: электропроводность, число переноса 

ионов кислорода, проницаемость по кислороду в зависимости от толщины мембран и 

парциального давления кислорода при 800 °С. Показано, что в композитах 

формируется ЖЗГС, где твердый Bi2Mn4O10 смачивается расплавом на основе Bi2O3. 

Твердый Bi2Mn4O10, за счет наличия переменной валентности Mn3+/Mn4+, обладает 

прыжковой электронной проводимостью, в то время как расплав на основе Bi2O3 – 

высокой кислород-ионной проводимостью. Установлены кинетические закономерности 

процесса переноса кислорода через мембраны. 
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