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Основной сложностью использования метода послойного наплавления полимера 

для изготовления деталей штампов является сложность оценки получаемой прочности 

инструмента, и, следовательно, допустимой силы деформирования, от величины 

которой зависят материал и толщина листа обрабатываемого материала. В данном 

случае прочность определяется пределом пропорциональности при сжатии [1]. 

Данная неопределённость возникает из-за влияния множества факторов печати 

на итоговую прочность и качество получаемого изделия. Для выбора из множества 

влияющих факторов наиболее важных, были проведены онлайн-интервью и опрос 

экспертов в области исследования материалов, полученных методом 3D-печати. В 

опросе приняли участия учёные и инженеры из России, Германии, США, Испании и 

других стран. 

Для оптимизации параметров предложено проведение экспериментального 

исследования по определению прочности деталей штампов. В работе были 

рассмотрены следующие методы оптимизации и обработки результатов эксперимента: 

• Метод Тагучи; 

• Генетический алгоритм; 

• Нечёткая логика; 

• Серый реляционный анализ; 

• Искусственный нейронные сети; 

• Метод группового учёта аргументов; 

• Факторный эксперимент типа 2k; 

• Исследование поверхности отклика. 

Для оценки влияния параметров печати на прочность инструмента был 

разработан план многофакторного эксперимента, который позволяет построить 

математическую модель, описывающую зависимость прочности 3D-печатных деталей 

от технологических параметров их изготовления. 

Также в работе представлена методика испытания 3D-печатных изделий на 

прочность, разработанная на основе стандартов ASTM [2, 3] и учитывающая 

особенности используемого 3D-принтера. По данной методике в лаборатории 

"Прочность конструкционных материалов" учебного демонстрационно-испытательного 

центра МГТУ им. Н.Э. Баумана были проведены испытания по определению 

механических свойств образцов с разными параметрами печати (рисунок 1). 
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Рис. 1. Деформированные образцы. 
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