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Среди наноматериалов большой интерес представляют одномерные структуры – 

нанопроволоки (НП). Одним из способов получения НП является метод матричного 

синтеза, суть которого состоит в заполнении пор специально приготовленной матрицы 

требуемым материалом [1,2]. В данной работе в качестве матриц были использованы 

полимерные трековые мембраны, в поры которых электрохимическим методом 

осаждались металлы. 

Представляется перспективным изучение многокомпонентных НП, которые 

можно разделить на два типа: гомогенные («сплавы») и гетерогенные (слоевые). 

Перспективность создания гомогенных НП связана с возможностью варьирования 

свойств, получения новых, в ряде случаев, более высоких характеристик (что 

достигается и при получении классических «объемных» сплавов) [3]. Связь условий 

получения многокомпонентных НП с их структурой и свойствами требует тщательного 

исследования. Решению этого вопроса и посвящена данная работа. 

Для структурных исследований были получены железо-кобальтовые НП двух 

типов, в зависимости от соотношения Fe/Co: 15/85 и 65/35 соответственно.  

Концентрационные профили по длине НП (рис. 1) подтвердили преобладание 

кобальта в образце 15/85 и железа в образце 65/35. Распределение железа в обоих 

случаях произошло практически равномерно. При этом экспериментальная 

концентрация кобальта меньше теоретической примерно на величину, равную 

концентрации кислорода. Таким образом, кривые распределения кобальта и кислорода 

являются почти симметричными отражениями друг друга, и можно предположить, что 

окислению подвержен, в основном, кобальт. 
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Рис.1. Концентрационные профили по длине нанопроволок Fe/Co с соотношением элементов: 

а) 15/85; б) 65/35 
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Анализ межплоскостных расстояний образца 15/85 показал наличие в нем αCo 

(P63/mmc), γFe (Fm3m), а также фазы упорядочения CoFe (Pm3m). Кроме того, 

присутствует оксид кобальта Co3O4 (Fd3m). В образце 65/35 были обнаружены αFe 

(Im3m), CoFe (Pm3m) и Co3O4 (Fd3m). Стоит отметить, что межплоскостные расстояния 

Co3O4 практически идентичны межплоскостным расстояниям Fe3O4, поэтому в обоих 

образцах не исключено присутствие некоторого количества Fe3O4 (Fd3m). 

Светлопольные ПЭМ-изображения (рис. 2) позволили обнаружить, что при 

увеличении концентрации железа (рис. 2, б) на поверхности НП появляются кристаллы 

размером 20-30 нм, которые, согласно элементному анализу, представляют собой 

твердый раствор элементов друг в друге. 

   
а)     б) 

Рис.2. Светлопольные изображения нанопроволок Fe/Co с соотношением элементов:  

а) 15/85; б) 65/35 

Работа выполнена с использованием оборудования ЦКП ФНИЦ 

«Кристаллография и фотоника» РАН. 
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