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Процесс вакуумной цементации находит все более широкое применение, 

особенно в серийном производстве. Вакуумная цементация имеет ряд преимуществ по 

отношению к обычной цементации.  

Вакуумную цементацию осуществляли в ацетилене при температуре 940 ° в 

течение 5 часов по циклическому режиму. Режим подачи ацетилена предусматривал 

две группы циклов с различным соотношением стадий активного насыщения и 

диффузионного выравнивания, выбранным в соответствии с рекомендациями. 

Процесс азотирование в тлеющем разряде проводят на окончательно 

обработанных деталей, которое осуществляли при температуре 500 ° в атмосфере 95% 

N2 + 5% Н2. Ионное азотирование проводится в две стадии: очистка поверхности 

катодными распылением и само азотирование. Первая стадия обеспечивает активацию 

поверхности и разрушение оксидных пленок, а во второй нагрев поверхности до 

температуры диффузии и насыщение ее азотом. 

Для обеспечения высокого предела контактной выносливости при 

выполнении работы разработан режим подачи ацетилена при цементации, 

включающий две группы циклов. Первая группа циклов обеспечивает активное 

насыщение поверхности углеродом, вторая группа – диффузионное 

перераспределение концентрации углерода и активное насыщение приповерхностной 

зоны слоя. 

Целью этой работы является анализ контактной выносливости при 

вакуумной цементации и ионном азотировании металлов ВКС-7 и ВКС-10. Для этого 

было проведен ряд испытаний на разрушение. 

В таблице ниже приведен химический состав сталей ВКС-10 и ВКС-7 
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Схемы химико-термической обработки 
 

 
       Рис 1. Вакуумная цементация               Рис 2. Азотирование  

 

На рис 3. представлены графики с числом циклов до разрушения детали при 

заданных напряжениях.  

а) б)   

Рис  3.  а)количество циклов до разрушения при нагрузке 940 Мпа 

  б)количество циклов до разрушения при нагрузке 980 Мпа 

 

Заключение. Были рассмотрены различные методы ХТО и оценена их 

эффективность при различных эксплуатационных напряжениях. Выбраны 

оптимальные методы ХТО  и рабочие напряжения для проведения испытания на 

контактную выносливость. 
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