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Создание конкурентоспособных газотурбинных двигателей (ГТД) обуславливает 

необходимость разработки быстропереналаживаемых и экономически выгодных 

технологических процессов. Поэтому, в настоящее время все чаще используются 

аддитивные технологии для изготовления и ремонта деталей в авиационной отрасли. 

Аддитивные технологии предполагают изготовление (построение) физического 

объекта (детали) методом послойного нанесения (добавления, англ. – «add») материала, в 

отличие от традиционных методов формирования детали, за счёт удаления (subtraction – 

вычитание) материала из массива заготовки [1]. 

В частности, для повышения производительности, изготовления изделий больших 

габаритов и возможности нанесения покрытий используют метод прямого лазерного 

выращивания, который относится к технологии аддитивного производства Direct 

Deposition.           

Данным аддитивным методом изготавливают блиски, восстанавливают лопатки и 

наносят покрытия [2], [3]. 

Целью работы является отработка контроля геометрии заготовки лопатки, 

полученной прямым лазерным выращиванием. 

В качестве изготавливаемой детали была создана и смоделирована лопатка с со 

сложной геометрической формой. 

Для отработки контроля лопатки методом 3Д сканирования заготовка, полученная 

наплавкой с коаксиальной подачей порошка, не подходит так как необходимо 

дополнительно снять припуск в размере от 2 до 3 мм. Поэтому, принято решение о 

симуляции более точного выращивания методом трехмерной печати пластиком ПЛА (PLA, 

полилактид) Российского производителя REC. 

Сканирование образца лопатки осуществлялось на светооптическом 3Д сканере 

Steinbichler Comet M1 с поворотным столом. 

 
Рис. 1. Образец после трехмерной печати для контроля геометрии на 3Д сканере 

 

После 3Д сканирования произведена оптимизация, совмещение с исходной моделью 

и оценка отклонений полученной 3Д модели. 
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Рис. 2. Значения отклонений поверхности и профиля образца лопатки 

 

При оценке геометрии заготовки и образца лопатки сделаны выводы: искривление 

всего объекта из-за термических деформаций, провисание последующих слоев при 

нанесении из-за малых углов наклонной плоскости к горизонтальной, образование узлов в 

местах повторного нанесения в одном слое, четкая граница раздела слоев и грубое качество 

поверхности. Выявлен характер и значения отклонений, что позволяет заранее учитывать 

термические деформации и корректировать геометрию объекта и режимы наплавки с целью 

повышения качества продукции и производительности за счет уменьшения припуска. 
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