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В наше время актуальна проблема загрязнения окружающей среды и контроля ее 

загрязнения. Массочувствительные датчики позволяют осуществлять контроль загрязнения 

среды с хорошей точностью, но существуют сложности с точным определением 

концентрации частиц PM2.5, проникающих в лёгкие человека и наносящих вред здоровью. 

Улучшение точности нанесенного на датчик рабочего слоя позволит с большей точностью 

определять концентрацию опасных для человеческого здоровья частиц. 

Кварцевые микровесы отличаются от других методов контроля простотой 

конструкции (рис 1), возможностью работы в любых средах и пригодностью для 

определения концентрации любых веществ. В основе прибора лежит кварцевый 

пьезоэлемент, на который с двух сторон наносятся тонкие пленки, материал которых 

подбирается для каждого случая отдельно. Слои наносятся методом импульсной лазерной 

обработки, так как данный метод обладает массой преимуществ перед альтернативами в 

частности – передает стехиометрию состава, обеспечивает наилучшую сплошность и 

точность покрытия в сравнении с аналогами. 

Было проведено нанесение тонких пленок FeCrNi с двух сторон резонатора. 

Нанесение слоев производилось на установке Нанофаб 100 со следующими параметрами 

эксперимента: 100000 импульсов, частота следования импульсов 15 Гц, энергия каждого 

импульса составляла 120 мДж расстояние между подложкой и мишенью – 40 мм, давлением 

в камере – 1,3 нбар. Была замерена частота колебаний кварцевого резонатора до и после 

нанесения слоев FeCrNi.  

Собственная частота колебаний резонатора до и после нанесения слоев FeCrNi 

Замечено, что частота собственных колебаний уменьшилась, исходя из этого была 

рассчитана масса нанесенного слоя, которая составила 57,18 мкг, а толщина слоя составила 

112,8 нм. 

С помощью кварцевых массочувствительных датчиков можно с легкостью и 

хорошей точностью определять массу различных веществ, а зная массу и объем можно 

определить концентрацию веществ в среде, и ее загрязненность.  
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