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Высокопрочные  магниевые сплавы применяются для деталей самолетов и 

вертолетов, посадочных устройств, двигателей, агрегатов, приборов других изделий, 

работающих в условиях длительного и кратковременного нагружения и делятся на три 

основные группы  сплавы систем: Mg-Al-Zn, Mg-Zn-Zr, Mg-РЗМ-Zr, легированные 

различными элементами. Наибольшую удельную прочность и плотность имеют сплавы 

системы Mg-Zn-Zr, поэтому исследование направлено на создание именно Mg-Zn-Zr-

сплава, нового поколения, легированного РЗМ и другими микродобавками. 

В таблице 1 приведены составы как серийных (МЛ8, МЛ12, МЛ15) сплавов, так 

и исследуемого сплава системы Mg-Zn-Zr, содержащего Cd и Nb. 

 
Таблица 1. Химический состав литейных магниевых сплавов  

Марка 

сплава 

Основные компоненты (магний - остальное) 

Zn Zr Cd La Nb Ag 

МЛ8 5,5-6,6 0,7-1,1 0,2-0,8 - - - 

МЛ12 4,0-5,0 0,6-1,1 - - - - 

МЛ15 4,0-5,0 0,7-1,1 - 0,6-1,2 - - 

Mg-Zn-

Zr-РЗМ 

7,5-8,2 0,7-0,8 0,01-0,60 - 0,01-0,60  

 

В исследованных образцах структура сплава системы Mg-Zn-Zr-РЗМ после 

термической обработки по режимам Т6 и Т61 представляет собой зерна твердого 

раствора, по границам которых расположены мелкодисперсные частицы вторичных 

фаз. 

По данным качественного МРСА установлено, что в литом состоянии зерно 

сплава содержит Mg, Zn, Cd, Bi, Zr, а край зерна Mg, Zn, Cd, Bi. Белые включения по 

границам зерен состоят из Mg, Zn, Cd, Zr, Nb, Bi. Исследование фазового состава и 

рентгеноструктурный анализ показали, что в литом состоянии в сплаве данной системы 

содержатся: фаза Mg2Zn3, Mg2Zn, циркониды с цинком ZnZr, Zn2Zr3, Zn2Zr, гидрид 

циркония ZrH2. После ТО по режиму Т61 метастабильная фаза ZnZr  растворяется, 

образуется высокодисперсная фаза Лавеса на основе соединения Zn2Zr. Размер частиц 

Zn2Zr < 100..200 нм.  

Помимо этого были проведены механические испытания сплава данного 

состава. В таблице 2 приведены средние значения механических свойств 20 образцов в 

сравнении с серийными магниевыми сплавами МЛ12 и МЛ8. 
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Таблица 2. Сравнение механических свойств Mg-сплавов 

Сплав 
Плотность, 

кг/м
3
 

Удельная 

прочность, км 

Механические свойства 

(средние значения) 

σВ, МПа σ0,2,  МПа δ, % 

МЛ12 1860 12,5 230 120 5,0 

МЛ8 1860 14,0 265 165 4,0 

Сплав 

системы 

Mg-Zn-Zr-

Рзм 

1865 16,0 300 –310 205 –215 5,0-6,0 

 

В результате проведенной работы были сделаны следующие выводы. 

1. Cостав сплава и выбранный режим ТО (Т61 - ступенчатая закалка в горячую 

воду с последующим старением и Т6 - то же, но с хлаждением на воздухе) 

обеспечивает мелкозернистую структуру. Микроструктура сплава представляет собой 

зерна α-твердого раствора Zn, Cd, Bi и частично Zr в Mg с незначительным 

количеством вторых фаз, выделяющихся по границам зерен.  

2. Наличие высокодисперсной фазы Лавеса Zn2Zr обеспечивает структурное 

упрочнение и высокие характеристики, превышющие анологичные характеристики 

серийных магниевых сплавов используемых в промышленности.  

3. Применение сплава данной системы обеспечивает повышение весовой 

эффективности и ресурсных характеристик за счет более высоких механических 

свойств. 
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