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 Выполнение домашнего задания по расчету параметров режима резания закрепляет 
технические знания и прививает навыки решения инженерных задач. Существующие 

справочники и литературные источники [1-3] предназначены для решения сугубо 
производственных задач и слабо подходят для объяснения принципов назначения 

режимов резания обучающимся по промышленным специальностям. Применяемые 
методические пособия для обучения специалистов назначению параметров режима 
резания [4,5] требуют значительных затрат времени на вычисления по экспоненциальным 

зависимостям и выбору табличных значений коэффициентов для их использования в 
формулах. Оптимизация режима резания является сложной задачей, так как при 

изменении всего лишь одного параметра необходимо выполнять все расчеты заново, в то 
же время учащимся необходимо понимать к каким результатам приведет изменение 
исходных данных. В методических целях были созданы два приложения на языке Object 

Pascal для расчета массива различных вариантов исходных данных (рис. 1). Алгоритмы 
расчета формировались по методике, изложенной в [6].  

Входными данными для приложения являлись: материал, твердость, состояние 
поверхности, геометрические характеристики заготовки, требуемая точность обработки, 
способ закрепления заготовки, характеристики режущего инструмента, модель станка. 

Выходными данными являются: параметры режима резания (подача 𝑆𝑜, скорость резания 

𝑣, частота вращения шпинделя 𝑛, сила резания 𝑃, требуемая мощность 𝑁), параметры 
нормирования, заключение о возможности реализации операции на заданном 

оборудовании. Приложение работает с массивом данных, который может содержать 
множество вариантов различных исходных параметров, что позволяет получить 
информацию о том, как изменения одного или нескольких входных параметров влияет на 

результат.   
В случае неудовлетворительного результата проверочного расчета алгоритм 

переназначения параметров режима резания для обработки заготовок на универсальных 
станках существенно отличается от алгоритма переназначения для обработки на станках с 
ЧПУ. На универсальных станках подача и частота вращения шпинделя могут принимать 

только дискретные значения, поэтому алгоритм следующий: значение 𝑆𝑜 принималось 

соседнее из ряда паспортных значений подачи, также пересчитывалось и округлялось до 
стандартного значения частота вращения шпинделя 𝑛ст , далее рассчитывались остальные 

параметры, при необходимости операция повторялась. На станках с ЧПУ параметры, как 
правило, могут принимать любые значения в интервалах, заданными технологическими 

возможностями оборудования. Алгоритм переназначения параметров был реализован 
методом линейного программирования, описанного в [7, с. 35-37]. 
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Заключение. Разработанное программное обеспечение позволяет 
автоматизировать расчет режимов резания и проводить анализ влияния исходных данных 
на параметры процесса резания, что принесет значительную пользу технологам и 

студентам машиностроительных специальностей.   
 

 
а 

 
б 

Рис. 1. Интерфейс приложения для а – назначения параметров режима резания для операции 
наружного продольного точения на станках с ЧПУ; б – назначения параметров режима резания 
для операции сверления спиральными сверлами на универсальном оборудовании.  

 

Примечание. Приложения можно скачать: https://yadi.sk/d/bDyXMrYO2CJetw 

(продольное точение на станках с ЧПУ)  https://yadi.sk/d/UZVAMn5Io-jMPw (сверление 
спиральными сверлами)   
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