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Критические детали авиакосмических двигателей, в частности камеры сгорания, 

изготавливаются из высокопрочных сложнолегированных хромоникелевых сплавов, 

таких как Х65НВФТ. Данный сплав успешно применяется в качестве конструкционного 

материала в агрессивных газовых средах при температуре эксплуатации 900 °С [1]. 

Создание нового поколения двигателей и энергетических двигательных установок 

космических аппаратов требует разработки нового класса материалов для длительной 

эксплуатации в условиях воздействия температуры порядка 1250 °С, продуктов 

разложения топлива (азот, кислород) и факторов космического пространства (вакуум). 

Известно [2], что разрушение хромоникелевых сплавов при высоких 

температурах происходит вследствие так называемого эффекта ползучести. В сплаве 

Х65НВФТ за пластическую деформацию отвечает γ-фаза на основе никеля, поэтому с 

целью повышения жаропрочности была предпринята попытка упрочнения данной 

фазы. В работах [3-4] показано, что для упрочнения пластичной γ-фазы на основе 

никеля эффективно использовать добавки следующих тугоплавких металлов: Ta, Nb, 

Hf, Zr. Происходящее при легировании упрочнение пластичной γ-фазы можно 

объяснить с точки зрения теории когезионной прочности. 

Показано, что добавление малолегирующих элементов приводит к изменению 

морфологии γ -фазы на основе никеля. С помощью микрорентгеноспектрального 

анализа выявлены закономерности распределения малолегирующих добавок в 

экспериментальном сплаве. 

Проведен рентгенофазовый анализ, в ходе которого установлено, что в 

экспериментальном сплаве наблюдается увеличение периода кристаллической решетки 

γ -фазы, что можно связать с растворением в ней добавок Ta, Nb, Hf, Zr. 

Результаты механических испытаний в интервале температур от 20 до 1080 °С 

показывают, что у экспериментального сплава при повышенных температуратурах 

испытания наблюдается значительное снижение относительного удлинения с 136 до 

20% при одновременном возрастании предела прочности. 

Показано, что при испытаниях на ползучесть при температурах 800 и 1000 °С 

время установившейся стадии сплава с малолегирующими добавками превышает время 

данной стадии базового сплава в 3…4 раза. 
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