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В настоящее время в развитых мировых странах имеет место тенденция 

перехода от использования истощимых источников энергии к возобновляемым и 

неистощимым. Там, где это возможно, электрическая энергия заменяется энергией 

текущей воды, ветра, солнца; вместо тепловых электростанций, работающих на 

природном газе и каменном угле, всё более активно начинают применяться солнечные 

батареи. Одним из важнейших преимуществ солнечной энергии перед аналогами 

является высокий показатель её экологической безопасности - весь процесс получения 

и применения энергии не наносит никакого вреда окружающей среде. 

Из всех составляющих солнечного излучения наибольшей энергетикой обладает 

излучение ближнего ИК-диапазона, видимое и ультрафиолетовое. Именно эти три типа 

излучения вносят ощутимый вклад в протекание энергоёмких процессов на Земле и 

являются основными источниками энергии для солнечных батарей и элементов, с 

помощью которых может осуществляться накачка лазерных генераторов. 

На рис. 1 представлена схема эксперимента по накачке оптического волокна 

солнечным излучением [1]. Солнечное излучение, отражаясь от параболического 

зеркала 1 и фокусируясь в пятно малого диаметра, осуществляет накачку в торец 

волоконного световода с двойной оболочкой 2. Лазерное излучение, выходя из 

световода, проходит через оптическую систему, состоящую из двух собирающих линз 3 

и отсекающего короткие волны фильтра 4, после чего попадает в многомодовое 

оптическое волокно 5. После выхода из волокна часть излучения (при помощи 

ответвителя) направляется на спектрометр 6, а часть - на ваттметр 7. 

 
Рис. 1. Схема эксперимента. 
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Накачка волоконного световода солнечным излучением может быть 

осуществлена различными способами. Наиболее простым из них является торцевая 

накачка (рис. 2). Сконцентрированное солнечное излучение от гелиоконцентратора 1 

фокусируется линзой 2 и попадает в сердцевину 5 волоконного световода через торец 

его оболочки из оптического кварцевого волокна 4, находящейся в защитной оболочке 

3. Обратная связь осуществляется за счёт резонатора, состоящего из глухого для длины 

волны лазерного излучения и прозрачного для всего спектра излучения накачки зеркала 

6 и полупрозрачного зеркала 7, выполненных в виде брэгговских дифракционных 

решёток.  

 
Рис. 2. Схема торцевой накачки волоконного световода солнечным излучением. 

 

На рис. 3 представлен примерный вид волоконного лазерного генератора с 

солнечной накачкой. Линза Френеля 1 диаметром от 1 до 2 [м] устанавливается в 

двухкоординатное устройство автоматического слежения за положением Солнца 2. 

Излучение, попадая на вторичный гелиоконцентратор 3, фокусируется, вводится в 

волоконный световод, находящийся в активном модуле 4, и по волокну 5 передается на 

головку 6, закреплённую на вспомогательной стойке 7. Вторичный гелиоконцентратор 

и активный модуль 4 нуждаются в интенсивном жидкостном охлаждении (система 

охлаждения на чертеже не показана). 

 

 
Рис. 3. Примерный вид основных узлов волоконного лазерного генератора с солнечной 

http://studvesna.ru/


http://studvesna.ru                                                 Всероссийская научно-техническая конференция студентов 

Студенческая научная весна 2017: Машиностроительные технологии  

3 
 

накачкой. 
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