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Управление показателями технологических процессов в машиностроении реализуется на 

базе вероятностных закономерностей. Для получения надежных прогнозов и корректной 

информации на основе имеющейся статистики следует использовать математические законы 

распределения случайных величин, обладающие максимальной степенью корректности к 

фактическим распределениям показателей технологического процесса [1].  

Допущения о нормальности распределения параметров точности не всегда корректны, 

так как технологические процессы включают систематические погрешности. 

Представляется полезным получить набор таких аппроксимирующих математических 

зависимостей, которые позволяли бы корректно описывать фактические распределения и давать 

прогноз обеспечения заданных параметров изделия. 

Выполнен анализ точности операций механической обработки деталей роторного 

агрегата и построены эмпирические кривые распределения размеров  деталей, оказывающих 

определяющее влияние на величину его функционального показателя. 

В результате теоретических поисков была выделена гамма теоретических законов 

распределения, которые с достаточной достоверностью аппроксимируют полученные 

эмпирические кривые, а именно: закон нормального распределения и закон распределения 

размахов, которые широко используются в практике статистических исследований, а также 

распределение  основанное на разложении по ортогональным полиномам и  система функций 

плотности Пирсона, которая определяется решением следующего дифференциального 

уравнения:  
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Постоянные для уравнения  могут быть выражены через четыре первые момента 

распределения, если эти моменты конечны. Учитывая, что в большинстве практических 

ситуаций первые четыре момента распределения неизвестны, будем оценивать их по 

результатам статистического анализа репрезентативной выборки, используя величины 

выборочных среднего, дисперсии, асимметрии и эксцесса. 

На основе машинной обработки результатов замеров оценивалась точность 

аппроксимации эмпирической кривой рассмотренными теоретическими законами по 

наименьшей сумме квадратов отклонений ординат точек эмпирической кривой от 

теоретической кривой. При анализе эмпирических кривых распределения каждая из них 

рассматривалась следующим образом:  вся эмпирическая кривая; часть эмпирической кривой 

до верхней границы допуска;  часть эмпирической кривой за нижней границы допуска. 

Предпочтительной теоретической кривой считали ту, сумма квадратов отклонений у 

которой от эмпирической кривой была наименьшей по сравнению с другими. 

http://studvesna.ru/


http://studvesna.ru                                                             Всероссийская научно-техническая конференция студентов  

Студенческая научная весна 2016: Машиностроительные технологии  

2 

 

Установлено, что распределение, являющееся решением дифференциального уравнения, 

которое определяет систему функций плотности Пирсона, позволяет значительно повысить 

точность аппроксимации эмпирической кривой. 

В работе рассматриваются математические  методы прогнозирования показателей 

технологического процесса обработки. Изложены теоретические предпосылки метода, 

методика проведения исследования. Выделен ряд теоретических законов распределения, 

которые  с достаточной достоверностью аппроксимируют эмпирические распределения 

параметров точности механической обработки деталей. Обосновано повышение надежности 

прогноза рассматриваемого показателя точности. 
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